
L’expertise du Carnot M.I.N.E.S pour la filière hydrogène

R&D Innovation       Formation



- R&D, Innovation et formation pour la filière hydrogène

21
Centres

de 

recherche

8
Ecoles

d’ingénieur

41
permanents

40
Docs

Post-Docs

21
projets

en cours

8
M€ 

de 

financement
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publications

depuis

2015

Créé en 2016, H2MINES fédère 

les enseignants-chercheurs du Carnot M.I.N.E.S. actifs sur la filière hydrogène 
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H2MINES – Complémentarité sur toute la chaîne de valeur de la filière H2-Energie

Stack PEMFC

DIAGRAMMES de phases, PROPRIETES thermochimiques CAPTEURS gaz – Plateforme multicapteurs

DEVELOPEMENT DURABLE
 Evaluation environnementale par ACV
 Etude et caractérisation des RISQUES
 Cartographie des ENJEUX / DEBATS sociétaux

 SYNERGIES Eco-industrielles 
 Aménagement du TERRITOIRE
 PROSPECTIVES

MATERIAUX PROCEDES-SYSTEMESMODELISATION-SIMULATION

PRODUCTION STOCKAGE-DISTRIBUTION USAGE

AEROGEL SnO2:Sb

100 nm

 Electrolyse de l’EAU - BT, HT, PEC 

 Gazéification/Pyrolyse de BIOMASSE

 Craquage plasma du METHANE…

 ...

 Purification - PSA, membrane, électrochimique

 RESERVOIRS sous pression

 MATERIAUX poreux, vecteurs – C, MOF, LOHC, Hydrures 

 CAVITES salines 

 …

 Pipelines – Fragilisation, protection 

 PILES à Combustible - BT, HT

 Synthèse de COMBUSTIBLES

FT, capt/rétroconv. CO2, méthanation biologique

 COMBUSTION

 Power to Gas …
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Torche PLASMA

H2MINES – Des plateformes expérimentales originales (sélection)

Unité pilote VALTHERA

Banc de test pile monochambre

PRODUCTION STOCKAGE-DISTRIBUTION USAGE

Biomasse

CH4→C+2H2

SOFC

PEMFC (AME → Stack 10 kW)

Cavités

Pilote Stockage
Banc de test Stack PEMFC (24/7)
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H2MINES – Une recherche appliquée

 Etroite collaboration avec le monde industriel

 Recherche par projets

 Contrats directs (Accords cadre, Cifre, CIR)

 Mode collaboratif (ANR, FUI, Ademe, Eu)

 Création de start-ups (Plenesys)
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- Une recherche appliquée
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Partenariat Mobilité H2



H2MINES – Connecté aux réseaux

Pôles de compétitivité

Associations

Sociétés

GDR

…
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H2MINES – Formation

 Formation par la recherche (thèse de doctorat)

 Cycles ingénieurs

o Stages, projet de fin d’étude

o Métier de l’Ingénieur Généraliste (MIG)

o Trimestres recherche et ingénierie

o Enseignements spécialisés

 Master Recherche

 Mastères spécialisés (Post master)

 Executive Education

Une grande variété de formats – Une voie de recrutement privilégiée
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H2MINES – Le projet HyTREND, Power to X
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𝐂𝐎𝟐

𝐂𝐇𝟒𝐇𝟐
Electricité

Eau

225+9 kWc20 kWe

Electrolyseur PEM
12 kWe

Méthanation

CO2
Bouteille

Mobilité CH4

Réseau GN GRDF ou 
Réseau GN interne 

Chaudières GN-bois
de la chaufferie

Réseau de 
chaleur 

Captage-stockage 
du CO2 des 
fumées de 

combustion

Projet 2019-2022 qui mobilise les expertises transdisciplinaires de H2MINES 

autour de la plateforme MINERVE de Power to gaz (Nantes) 



H2MINES – Contacts

Christian Beauger
Coordinateur de H2MINES
MINES ParisTech/PERSEE
christian.beauger@mines-paristech.fr

Joanna SCHLESINGER
Développement de partenariats R&D filière Energie,
Institut Canot M.I.N.E.S. / ARMINES
joanna.schlesinger@mines-paristech.fr
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ANNEXE – Le flyer de présentation de H2MINES
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